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Rozdział 3 Algorytmy klasyczne

3.1 Algorytm Dijkstry

Jak wcześniej wspomniano algorytm Dijkstry służy przede wszystkim do rozwiązy-
wania problemu najkrótszych ścieżek z jednym źródłem w ważonym grafie skierowanym
G = (V,E) w przypadku, gdy wagi wszystkich krawędzi są nieujemne1. Należy więc
założyć za [1], że

w(u, v) ­ 0

dla każdej krawędzi
(u, v) ∈ E

Zasada działania algorytmu Dijkstry jest dość prosta, można ją krótko opisać poprzez
zachłanne rozprzestrzenianie się zbioru wierzchołków już przejrzanych na te, które
jeszcze nie zostały rozpatrzone, przy czym o kolejności rozpatrywania decyduje waga
wyrażona przez odległość od punktu startowego.

W algorytmie Dijkstry jest pamiętany zbiór S zawierający te wierzchołki, dla których
wagi najkrótszych ścieżek ze źródła s zostały już obliczone. To znaczy, że dla każdego
wierzchołka c ∈ S mamy d[v] = β(s, v). Algorytm Dijkstry polega na wielokrotnym
powtarzaniu następujących operacji: wybrania wierzchołka u ∈ V − S o najmniejszym
oszacowaniu wagi najkrótszej ścieżki, dodania wierzchołka u do S, wykonania relaksacji
krawędzi opuszczających wierzchołek u.[1]

W algorytmie Dijkstry jest pamiętany zbiór S zawierający te wierzchołki, dla których
wagi najkrótszych ścieżek ze źródła s zostały już obliczone. To znaczy, że dla każdego
wierzchołka c ∈ S mamy d[v] = β(s, v). Algorytm Dijkstry polega na wielokrotnym
powtarzaniu następujących operacji: wybrania wierzchołka u ∈ V − S o najmniejszym
oszacowaniu wagi najkrótszej ścieżki, dodania wierzchołka u do S, wykonania relaksacji
krawędzi opuszczających wierzchołek u.[1]

W algorytmie Dijkstry jest pamiętany zbiór S zawierający te wierzchołki, dla których
wagi najkrótszych ścieżek ze źródła s zostały już obliczone. To znaczy, że dla każdego
wierzchołka c ∈ S mamy d[v] = β(s, v). Algorytm Dijkstry polega na wielokrotnym

1. W odróżnieniu od algorytmu Bellmana-Forda gdzie graf wejściowy może zawierać ujemne wagi
krawędzi.
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Dijkstra(G,w, s)
1 Initialize-Single-Source(G, s)
2 S ← ∅
3 Q← V [G]
4 while Q 6= ∅
5 do u← Extract-Min(Q)
6 S ← S ∪ {u}
7 for każdy wierzchołek v ∈ Adj[u]
8 do Relax(u, v, w)

Figure 0.1. Algorytm Dijkstry

Initialize-Single-Source(G, s)
1 for każdy wierzchołek v ∈ V [G]
2 do d[v]←∞
3 π[v]← NIL
4 d[s]← 0

Figure 0.2. A picture of a tucan

powtarzaniu następujących operacji: wybrania wierzchołka u ∈ V − S o najmniejszym
oszacowaniu wagi najkrótszej ścieżki, dodania wierzchołka u do S, wykonania relaksacji
krawędzi opuszczających wierzchołek u.[1]

W algorytmie Dijkstry jest pamiętany zbiór S zawierający te wierzchołki, dla których
wagi najkrótszych ścieżek ze źródła s zostały już obliczone. To znaczy, że dla każdego
wierzchołka c ∈ S mamy d[v] = β(s, v). Algorytm Dijkstry polega na wielokrotnym
powtarzaniu następujących operacji: wybrania wierzchołka u ∈ V − S o najmniejszym
oszacowaniu wagi najkrótszej ścieżki, dodania wierzchołka u do S, wykonania relaksacji
krawędzi opuszczających wierzchołek u.[1]

3.2 Różne klasy złożoności algorytmu Dijkstry

3.3 Implementacja algorytmu Dijkstry

3.4 Dyskusja wyników
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4.1 Algorytm A

4.2 Heurystyka Manhattan

4.3 Implementacja algorytmu Astar

4.4 Dyskusja wyników
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